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MYVID Al Bireysel Bitirme Projesi Raporu

OZET

MyVid Al; kullanicinin kendi video dosyalarini tarayici icinde agmasina, videodaki kisi ve nesneleri kutularla
isaretlemesine, yapay zeka destekli nesne tespiti uygulamasina, segilen nesnenin hareketini zaman
boyunca takip etmesine ve ilgili bélimleri disa aktarmasina olanak saglayan istemci tarafli bir video analiz
uygulamasidir. Proje, video dosyasinin zorunlu olarak bir uygulama sunucusuna yuklenmedigi
yerel-Oncelikli bir mimariyle gelistirilmistir. Blyuk video verileri IndexedDB icinde, proje ve annotation bilgileri
ise Redux Persist araciliiyla tarayici depolamasinda saklanmaktadir.

Uygulamanin kullanici arayuzi React ve Vite ile olusturulmus; merkezi durum yoénetimi Redux Toolkit,
etkilesimli ¢izim alani React Konva, nesne tespiti MediaPipe Object Detector, video kesme islemleri FFmpeg
WebAssembly ve istege bagli sahne yorumlama Gemini API ile gergeklestirilmistir. Annotation kutulari goreli
koordinatlarla saklanarak farkli ekran boyutlarinda video Uzerindeki konumlarin korunmasi amaglanmistir.
Proje yonetimi, 6zel video kontrolleri, zaman ¢izelgesi, JSON disa aktarma ve Vercel Gizerinde statik dagitim
uygulamanin butlinlesik parcalaridir.

Bu raporda projenin amaci, kapsami, kullanilan teknolojiler, sistem mimarisi, veri modeli, temel algoritmalari,
kullanici akiglar, gizlilik yaklasimi, dagitim yapisi ve dogrulama sonuglari ayrintili olarak sunulmustur.
Sonug olarak MyVid Al, video inceleme ve annotation islemlerini tek bir modern web arayilziinde birlestiren;
sunucu bagimhhigini azaltan ve kullanicinin verisi tizerinde kontroltinu dnceleyen islevsel bir frontend bitirme
projesi ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: video analizi, annotation, React, MediaPipe, nesne tespiti, nesne takibi, FFmpeg.wasm, Gemini,
IndexedDB

ABSTRACT

MyVid Al is a client-side video analysis application that enables users to open local video files in a browser,
annotate people and objects with bounding boxes, apply Al-assisted object detection, follow a selected
object's movement over time, and export relevant outputs. The project follows a local-first architecture in
which the original video is not required to be uploaded to an application server. Large video files are stored
in IndexedDB, while project metadata and annotation records are persisted through Redux Persist.

The user interface is built with React and Vite. Redux Toolkit manages application state, React Konva
provides the interactive canvas layer, MediaPipe Object Detector performs local object detection, FFmpeg
WebAssembly handles browser-side trimming, and the Gemini API provides optional scene interpretation.
Relative coordinates preserve annotation placement across responsive layouts. The resulting system
demonstrates an integrated frontend solution for project management, video playback, annotation,
detection, tracking, timeline navigation, and JSON export.

Keywords: video analysis, annotation, React, MediaPipe, object detection, object tracking, FFmpeg.wasm, Gemini,
IndexedDB
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1. GIRIS

Video igerikleri; egitim, igerik Uretimi, arastirma, spor analizi, glvenlik incelemesi ve veri etiketleme gibi gok
saylida alanda kullaniimaktadir. Ancak uzun bir video iginde belirli bir nesneyi bulmak, gértndr oldugu anlari
isaretlemek ve ilgili boluma ayirmak ¢odu zaman ayri araglar gerektirir. Geleneksel video dizenleme
yazilimlari gucli olmakla birlikte yalnizca annotation ve temel analiz yapmak isteyen kullanicilar igin
karmasik olabilir. Bulut tabanli ¢ézimlerde ise blylk video dosyalarinin yiklenmesi zaman, bant genisligi
ve gizlilik agisindan ek maliyet olusturur.

MyVid Al bu probleme, modern tarayici yeteneklerini kullanan tek sayfali bir web uygulamasiyla
yaklagsmaktadir. Kullanici bir MP4 veya WebM videosunu segerek proje olusturur; video cihazdaki tarayici
veritabaninda saklanir ve Blob URL Uzerinden oynatilir. Kullanici videoyu hassas zaman kontrolleriyle
inceleyebilir, kare Uzerine kutu gizebilir, yerel nesne tespitinden yararlanabilir, segilen kutu i¢in hareket rotasi
Uretebilir ve sonuglari JSON ya da video kesiti bigciminde disa aktarabilir.

1.1. Problem Tanimi

Temel problem, video inceleme, nesne isaretleme, basit takip, sahne yorumlama ve kesit olusturma
islemlerinin tek bir erigilebilir araylzde birlestiriimesidir. C6zimun buyuk video dosyalarini uygulama
sunucusuna tagimadan g¢alismasi; annotation koordinatlarini farkli ekran boyutlarinda korumasi; kullanicinin
proje verisini tarayici oturumlari arasinda surdurebilmesi ve yapay zeka Ozelliklerini istege bagdl sunmasi
beklenmistir.

1.2. Projenin Amaci

 Kullanicinin yerel MP4 ve WebM videolariyla proje olusturabilmesini saglamak.

« Video oynatma, zaman cizelgesi, hiz ve kareye yakin adim kontrolleri sunmak.

* Video Uzerine segilebilir, taginabilir ve yeniden boyutlandirilabilir kutular ¢izmek.

» MediaPipe ile gecerli karedeki nesneleri tarayici iginde tespit etmek.

* Segili nesne igin zaman tabanl keyframe dizisi ve gorsel hareket rotasi olusturmak.
+ Illgili zaman araligini FFmpeg.wasm ile istemci tarafinda kesmek.

« istege bagh olarak storyboard karelerini Gemini ile Tiirkge yorumlamak.

 Annotation verisini agik ve tasinabilir JSON bigiminde disa aktarmak.

1.3. Kapsam ve Kisitlar

Proje tek kullanicili ve tarayici tabanh bir calisma alani olarak tasarlanmistir. Kullanici hesabi, ekip
g¢alismasi, bulut senkronizasyonu ve sunucu tarafli video depolama kapsam disindadir. Nesne takibi
profesyonel re-identification modelleri yerine ardisik tespitler arasindaki mekansal yakinhigi kullanan anlasihr
bir yaklagim uygular. Video kesme basarimi kaynak codec ile tarayici bellegine; yerel yapay zeka 6zellikleri
cihazin WebAssembly ve WebGL destegine baghdir. Bu sinirlar projenin frontend odakli, kurulumu kolay ve
gizlilik bilinci yiksek kalmasini saglamistir.

Projenin 6zgiin degeri

MyVid Al'nin degeri tek bir algoritmadan degil; proje yonetimi, yerel video saklama, etkilesimli canvas annotation, yapay
zeka destekli tespit, temel takip, kesme ve sahne analizi bilesenlerini tutarli bir kullanici akisinda birlestirmesinden
olusmaktadir.
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2. PROJE HEDEFLERI VE GELISTIRME YONTEMI

Geligtirme sureci 6-13 Temmuz 2026 tarihleri arasinda kisa ve odakl bir Urlin gelistirme donglsi olarak
yurGtilmistir. Once kullanici yolculugu ve ekranlar belirlenmis, ardindan veri saklama ve durum yénetimi
kurulmus, video/annotation etkilesimi gelistiriimis ve yapay zeka ile disa aktarma servisleri batunlestirilmistir.
Bilesen tabanli tasarim sayesinde ekranlar, servisler ve Redux dilimleri birbirinden ayrilmistir.

Yerel video yonetimi Video sunucuya zorunlu ylklenmeden IndexedDB + Blob URL
acilabilmeli

Hassas inceleme Zaman, hiz ve ileri/geri kontrolleri Ozel VideoControls

Etkilesimli annotation Kutular gizilebilmeli ve dizenlenebilmeli React Konva Stage/Layer

Al tespiti Gegerli karede kutu ve etiket MediaPipe Object Detector
Uretilebilmeli

Hareket takibi Koordinatlar zaman  dizisi olarak Keyframe tabanl rota
saklanmali

Cikti JSON ve video kesiti alinabilmeli Blob indirme + FFmpeg

Tablo 2.1. Proje hedefleri ve uygulamadaki karsiliklari

2.1. Fonksiyonel Gereksinimler

 Karsllama sayfasi, dashboard ve annotation ¢alisma alani arasinda yonlendirme.

* Yeni proje olusturma, proje adini diizenleme, projeyi agma ve silme.

* Videodan otomatik kiigiik 6nizleme gorseli Gretme.

* Video oynatma, duraklatma, seek, hiz segimi ve zaman gosterimi.

* Dikdortgen annotation ¢izme, segme, tasima, yeniden boyutlandirma ve etiketleme.
* Al ile nesne tespiti, loU ile tekrar kutularini azaltma ve segilen nesneyi takip etme.

* Timeline Gzerinde annotation ve keyframe isaretlerini gdsterme.

» Gemini anahtarini kullanicidan alma ve sahne analizi gergeklestirme.

» Annotation JSON'u ve takip edilen video boélimind indirme.

2.2. Fonksiyonel Olmayan Gereksinimler

* Modern masausti ve mobil ekranlara uyumlu responsive arayiz.

+ BlyUk video verilerini localStorage yerine IndexedDB'de tutma.

+ Kullanici videosunun temel islemlerde yerel kalmasi.

* Yogun servisleri ihtiyag aninda baslatma ve kullaniciya ilerleme durumu gésterme.
» SPA alt rotalarinin Vercel tUzerinde dogrudan agilabilmesi.

» Sade, tutarli ve tekrar kullanilabilir Ul bilesenleri.

3. MATERYAL, TEKNOLOJI VE ARAGLAR

MyVid Al, frontend gelistirme programinin kazanimlarini modern tarayici APl'leri ve yapay zeka servisleriyle
birlestirmektedir. package-lock dosyasi bagimliik agacini sabitlerken Vite gelistirme ve Uretim slreglerini
yonetir. Asagidaki tabloda raporun hazirlandigi kaynak kodda kullanilan temel teknolojiler verilmigtir.

React / React DOM 19.2.7 Bilesen tabanli kullanici araylzU
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Vite 8.1.x Gelistirme sunucusu ve production build
React Router DOM 7.18.1 SPA yo6nlendirme

Redux Toolkit 2.12.0 Merkezi proje ve annotation durumu
Redux Persist 6.0.0 Redux state kaliciligi

idb 8.0.3 Promise tabanl IndexedDB erisimi
Konva / React Konva 10.3.0/19.2.5 Canvas ¢izim ve donusum islemleri
MediaPipe Tasks Vision 0.10.35 Yerel nesne tespiti

FFmpeg.wasm 0.12.x Tarayicl iginde video kesme
Google Generative Al 0.24.1 Gemini storyboard analizi

Tailwind CSS 43.2 Tema ve responsive stiller

Base Ul / shadcn 1.6.0/4.13.0 Erisilebilir ortak araylz bilesenleri

Tablo 3.1. Temel teknoloji ve bagimliliklar

3.1. React ve Vite

React ekranlari fonksiyon bilesenleri ve hook'larla yonetir. Uygulamanin giris noktasi StrictMode altinda App
bilesenini olusturur; App ise Redux Provider, PersistGate, RouterProvider ve bildirim katmanini bir araya
getirir. Vite; JSX dondsumu, hizh gelistirme sunucusu, Tailwind eklentisi ve statik production ¢iktisi saglar.
Bu secim, kisa proje takviminde hizli gelistirme ile moduler kod organizasyonunu desteklemistir.

3.2. Redux Toolkit ve Kalici Durum

Projeler, annotation'lar ve ayarlar ayri Redux slice'laridir. createSlice yaklagimi reducer ve action tanimlarini
tek yerde toplar. Redux Persist segili slice'lari tarayici depolamasina yazar; bdylece sayfa yenilendiginde
proje metadata'si ve annotation ¢alismasi korunur. Video dosyalarinin Redux igine alinmamasi, serializable
state ve localStorage boyutu agisindan bilingli bir ayrimdir.

3.3. MediaPipe, FFmpeg ve Gemini

MediaPipe Object Detector, gorintu igindeki nesneler igin sinif, giiven skoru ve bounding box uretir. MyVid
Al EfficientDet Lite2 modelini GPU delegesiyle baslatmayi dener ve IMAGE modunda kareleri bagimsiz
analiz eder. FFmpeg.wasm, klasik FFmpeg islevlerini WebAssembly Uzerinden tarayiciya tasir; uygulama
segilen zaman araligini sanal dosya sistemi iginde igler. Gemini ise yalnizca kullanici sahne analizini
baslattiginda, gegerli zamanin gevresinden gikarilan sinirli sayidaki JPEG kareyi multimodal istek iginde
yorumlar.

4. SISTEM MIMARISI

Uygulama backend zorunlulugu olmayan bir SPA olarak ¢alisir. Kullanici etkilesimleri React bilesenlerinde
karsilanir; Redux paylasilan durumu yonetir; IndexedDB bulylk video dosyalarini saklar; Konva video
Uzerinde etkilesimli cizim katmani olusturur. Al ve medya servisleri kullanici iglemleriyle tetiklenen bagimsiz
modullerdir.
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Redux Canvas

Merkezi durum

Kullanici React Arayiizii

Video + etkilesim Router + bilesenler Konva katmani

IndexedDB

Video dosyalari

MediaPipe

Nesne tespiti

FFmpeg.wasm

Video kesme

Gemini API

istege bagli analiz

Sekil 4.1. MyVid Al genel sistem mimarisi

4.1. Uygulama Rotalari

/ WelcomeScreen Uriin tanitimi, dzellikler ve uygulamaya gegis
/app DashboardScreen Proje listesi, yeni proje ve proje kartlari
/app/projects/:projectld/annotate  AnnotationWorkspace Video, canvas, araglar, timeline ve Gemini paneli

Tablo 4.1. Uygulama rotalari

4.2. Kullanici Akisi

Proje incele Etiketle Takip Cikti

Video se¢ Zamana git Ciz veya algila Rota olustur JSON / kesit

Sekil 4.2. Temel kullanici ¢alisma akigi

4.3. Klasor ve Modiil Organizasyonu

Kaynak kod, 6zellik odakh klasérleme ile duzenlenmistir. app klasori store ve router yapilandirmasini;
services klasori MediaPipe, FFmpeg, Gemini ve IndexedDB erisimini; utils klasdri geometri ve video
yardimcilarini; features klasorlu ise kullaniciya sunulan ekran ve islevleri igerir. Ortak Ul bilesenleri
components/ui altinda tutulur. Boylece gorsel bilesen, uygulama durumu ve dis servis sorumluluklari
aynistinilir,
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src/
app/ router.jsx, store.js
components/ui/ button, dialog, slider, card, toaster..
features/
projects/ proje olusturma ve kartlar

video-player/ video ve 6zel kontroller

annotations/ canvas, timeline, ara¢lar, Gemini paneli
services/ ai, database, ffmpeg, gemini
utils/ geometry, videoUtils
styles/ global tema ve feature stilleri

5. VERIi MODELIi VE DURUM YONETIMI

Tarayici origin'ine bagh yerel veri modeli

IndexedDB Redux Persist localStorage
« Video Blob/File * Proje metadata « Persist state
« videold * Annotation » Gemini API anahtari
« timestamp » Keyframe « Kullanici ayari

Video sunucuya yliklenmez; yalnizca Gemini analizi secilirse ¢ikarilan kareler harici API'ye génderilir.

Sekil 5.1. Tarayici tabanli veri saklama modeli

5.1. Proje Verisi

Yeni proje i¢cin zaman damgasina dayali bir kimlik olusturulur. Video ayni kimlikle IndexedDB'deki videos
object store'una yazilir. Videodan gikarilan kigik JPEG thumbnail, proje adi, videold ve zaman bilgileri
Redux projects listesine eklenir. Dashboard kartlari bu metadata tGzerinden olusturulur; video dosyasinin
kendisi Redux state iginde tutulmaz.

i@l "Eprei_cca o
name: "Proje adi",

videoId: "proj_...",
thumbnail: "data:image/jpeg;base64,...",
createdAt: 178..., updatedAt: 178...

5.2. Annotation Verisi

Annotation'lar proje kimligine gore gruplanir. Her kayit benzersiz id, goreli kutu koordinatlari, renk, etiket ve
istege bagl keyframe dizisi tasir. Keyframe, belirli bir zamanda nesnenin goéreli kutusunu temsil eder. Bu
yapi video oynatilirken iki kayit arasinda dogrusal interpolasyon yapilmasina olanak verir.
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id: "annotation-id",

rx: 0.25, ry: 0.18,

rwidth: 0.20, rheight: 0.32,
color: "#f59e@b", label: "person",

keyframes: [
{ time: 1.50, rx: 0.25, ry: 0.18,
rwidth: 0.20, rheight: 0.32 }

5.3. Redux Slice Yapisi

projects list addProject, updateProject, deleteProject

annotations itemsByProject, activeTool, selectedld, add/update/delete annotation, keyframe ve
tracking state segim

settings theme, autoSave Kullanici ayarlarini temsil eden altyapi

Tablo 5.1. Redux veri modeli

6. UYGULAMANIN GERGEKLESTIRILMESI

6.1. Karsilama ve Dashboard

Karsilama ekrani Grinun yerel video isleme, akilli annotation ve Al sahne analizi 6zelliklerini tanitir.
Responsive kartlar ve U¢ asamali ¢alisma akisi kullaniclyr uygulamaya hazirlar. Dashboard, Redux'ta
saklanan projeleri kartlar halinde listeler; kullanici proje adini kart Uzerinde duzenleyebilir, projeyi acabilir
veya onay diyaloguyla silebilir. Bos durum mesaiji ilk kez gelen kullaniciyi yeni proje olusturmaya yonlendirir.

6.2. Proje Olusturma ve Thumbnail

ProjectWizard diyalogu proje adi ve MP4/WebM dosyasi ister. Gonderim sirasinda video O&nce
IndexedDB'ye kaydedilir. Ardindan gegici bir HTMLVideoElement olusturulur, uygun bir zamana seek edilir
ve kare canvas uzerine gizilerek en fazla 320 piksel genisliginde JPEG thumbnail Uretilir. Object URL islem
sonunda iptal edilir. Metadata Redux'a eklendikten sonra kullanici dogrudan annotation rotasina
yonlendirilir.

6.3. Video Oynatici ve Kontroller

VideoPlayer, IndexedDB'den alinan File/Blob igin object URL olusturur ve HTML video elemanina baglar.
VideoControls bileseni play, pause, bir saniye ileri/geri, yaklasik kare adimi, oynatma hizi ve slider tabanl
seek sagdlar. timeupdate, loadedmetadata, durationchange, ratechange, play ve pause olaylari React state
ile senkronize edilir. Oynatma sirasinda requestAnimationFrame, zaman gostergesinin akici
guncellenmesini destekler.

6.4. Annotation Canvas

React Konva Stage ve Layer, video alaninin Gzerinde seffaf bir gizim yizeyi olusturur. Rect araciyla fare
veya dokunma hareketinden baslangi¢ ve bitis noktalari alinir. Pointer araci kutuyu seger; Transformer
yeniden boyutlandirma tutamaglarini saglar. Segili annotation'in etiketi Ust arag gubugundan degistirilebilir;
Delete/Backspace veya silme araci kayit Uzerinde islem yapar.
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Relative koordinatlar ekran boyutundan bagimsiz saklanir

canvas yukgeklig

canvas genisligi

Sekil 6.1. Relative annotation koordinat sistemi

Kutular mutlak piksel yerine canvas boyutuna boélinmis oranlarla saklanir. Gésterim sirasinda oranlar
guncel genislik ve ylikseklikle yeniden garpilir. Bu yaklasim responsive tasarimda kutunun video Uzerindeki
gobreli konumunu korur. MediaPipe bounding box'lar video ¢ézinurliginden canvas'a aktarilirken object-fit:
contain 6lgegi ve letterbox bosluklari hesaba katilir.

rx x / canvasWidth
ry y / canvasHeight
rwidth width / canvasWidth

rheight = height / canvasHeight

rx * currentCanvasWidth
= ry * currentCanvasHeight

6.5. Yapay Zeka ile Nesne Tespiti

AlService ilk kullanimda MediaPipe Vision WASM dosyalarini ve EfficientDet Lite2 modelini yukler. GPU
delegesi destekleniyorsa WebGL Uzerinden hizlandirma kullanilir. Model IMAGE modunda galigir ve 0,30
glven esiginin altindaki sonuglari eler. detect() sonucundaki bounding box ve category bilgileri uygulama
koordinat modeline dénusturdlir. Otomatik kutular amber renk ile manuel annotation'lardan gérsel olarak
ayrihr.

Ayni nesne igin ¢ok sayida Ust Uste kutu eklenmesini azaltmak amaciyla yeni detection ile mevcut
annotation'lar arasinda Intersection over Union hesaplanir. Kesisim alaninin birlesim alanina orani 0,60'tan
blylkse detection tekrar kabul edilerek eklenmez. Bdylece Al islemi mevcut kullanici ¢alismasini
tamamlayan bir yardimci olarak davranir.

IoU = intersectionArea /
(box1Area + box2Area - intersectionArea)

if (calculateIoU(mappedBox, annotation) > 0.60) {
// Ayni bdlgede bulunan tekrar kutusunu ekleme

¥
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6.6. Akilli Nesne Takibi

Takip islemi secili annotation'in kutusunu baslangi¢ kabul eder. Video duraklatilir; streye gore 0,15, 0,25
veya 0,40 saniyelik tarama araligi segcilir. Her adimda ilgili kare tekrar kullanilabilir canvas'a cizilir ve
MediaPipe ile analiz edilir. Onceki kutu merkezine en yakin detection, belirlenen mesafe esigini sagdliyorsa
yeni keyframe olarak kaydedilir. Art arda kagirilan kareler takip durumunu kontrolll bigimde sonlandirir.

( )
Segili kutu + baslangig zamani
\ J
4 N\ detection listesi ( )
Kareye seek et ve algila Esik uygun mu?
. J \ J
evet
4 ' 4 )
En yakin merkezi eslestir Keyframe'e koordinat ekle
. J . J
ardisik kagirmalar izlenir
4 )
ilerle veya takibi tamamla
\_ J

Sekil 6.2. Nesne takip islem akigi

Oynatma sirasinda annotation kutusu iki keyframe arasindaki zamansal ilerlemeye goére x, y, genislik ve
yukseklik degerlerini dogrusal bigcimde interpolasyon eder. Konva node degerleri requestAnimationFrame
icinde dogrudan guncellenerek her video zamani i¢cin Redux dispatch yapilmasinin énine gegilir. Takip
yuzdesi merkezi overlay ve arag¢ gubugu Uzerinden kullaniciya g0sterilir.

6.7. Timeline

TimelinePanel her annotation igin ayri bir track olusturur. Track etiketi, renk gdstergesi ve keyframe isaretleri
igerir. Isaret secildiginde video ilgili zamana tasinir ve annotation segili hale gelir. Oynatma kafasi video
currentTime degerinin toplam slreye orani Uzerinden hareket eder. Segilen track'in gorinir alana
kaydiriimasi yogun annotation listelerinde kullanim kolayligi saglar.

6.8. FFmpeg.wasm ile Kesit Olusturma

Kesme islemi yalnizca keyframe dizisi bulunan takip edilmis annotation igin sunulur. ilk ve son keyframe
zamanlari baglangi¢ ve bitis araligini belirler. Video Blob'u FFmpeg sanal dosya sistemine yazilir; -ss, -t ve
stream copy parametreleriyle MP4 ¢ikti Uretilir. Sonug Blob URL olarak indirilir ve gegici URL iptal edilir.
islem yiizdesi toast ve arac ikonu lizerinden izlenebilir.

await ffmpeg.exec([
"-ss", startTime,
"-i", "input.mp4",

"-t", duration,
"-c", "copy",
"output.mp4"

D)
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6.9. Gemini ile Storyboard Analizi

Gemini 6zelligi uygulamanin diger islevlerinden bagimsiz ve istege baghdir. Kullanici kendi APl anahtarini
girer. Gegerli video zamaninin bir saniye éncesi, kendisi ve bir saniye sonrasindan mumkun olan benzersiz
kareler cikarilir. Kareler yar ¢6zindrlikte JPEG'e donustirulir ve base64 inlineData pargalar olarak
Gemini 3.5 Flash modeline gonderilir. Prompt; sahnedeki kisiler/nesneler, hareket ve genel eylem igin kisa
Tarkge agiklama ister.

incelenen kareler panelde kiiglik dnizlemelerle gdsterilir; model yaniti whitespace korunarak okunabilir bir
kart icinde sunulur. API anahtari uygulama sunucusuna kaydedilmez, tarayici localStorage alaninda tutulur
ve kullanici tarafindan temizlenebilir.

6.10. JSON Disa Aktarma

Calisma alanindaki annotation dizisi girintili JSON metnine donusturulir, application/json tirinde Blob
olusturulur ve proje adindan turetilen dosya adiyla indirilir. Orijinal video JSON igine eklenmez. Cikti;
arsivleme, baska sistemlerde isleme veya annotation g¢alismasinin incelenmesi igin agik bir veri bigimi
saglar.

7. KULLANICI ARAYUZU VE DENEYIM TASARIMI

Araylz acgik zemin, emerald ana renk ve koyu video viewport kombinasyonuyla tasarlanmistir. Tema
degiskenleri merkezi CSS dosyasinda tanimlanir. Tailwind utility siniflari ile 6zel myvid-* bilesen siniflari
birlikte kullanilir. Card, Button, Dialog, AlertDialog, Input, Slider ve Toaster gibi ortak bilesenler Base
Ul/shadcn yapisi Uzerinde tekrar kullanilabilir hale getirilmistir.

7.1. Calisma Alani Yerlesimi

* Sol arag rayi: dashboard, segim, ¢izim, Al tespit, takip, kesme ve silme araglari.

» Merkez panel: proje adi, video/canvas, playback kontrolleri ve annotation timeline.
» Sag panel: Gemini API anahtari, analiz komutu, storyboard kareleri ve Al yorumu.
* Takip overlay'i: video Uzerinde merkezi ilerleme gdstergesi ve durum metni.

* Toast katmani: basari, hata, bilgi ve yiklenme geri bildirimi.

7.2. Responsive Yaklagim

Masadustinde u¢ sutunlu galisma alani, kuguk ekranlarda dikey akisa donusur. Sol ray yatay ara¢ gubugu
haline gelir; Gemini paneli merkezin altina geger. Dashboard kolon sayisi ekran genigligine gore birden bese
kadar degisir. Video alani aspect-video oranini korur; canvas Olcguleri pencere yeniden boyutlandiginda
guncellenir. 2XL siniflari biyuk ekran ve akilli tahta senaryolarinda yazi ve kontrol boyutlarini artirir.

7.3. Kullanilabilirlik Kararlan

* Araglar ikon ve tooltip birlikteligiyle sunulur.

* Al ile eklenen kutular manuel kutulardan farkl renktedir.

* Segili annotation igin etiket alani baglama duyarli gérindir.

* Tehlikeli proje silme islemi onay diyalogu kullanir.

* Uzun islemlerde butonlar devre digi kalir ve ilerleme gdsterilir.
» Bos durum, hata ve yuklenme mesajlari kullaniciyr yénlendirir.
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8. GIZLILIK VE GUVENLIK YAKLASIMI

MyVid Al'nin temel gizlilik karari, orijinal videonun uygulama backend'ine yuklenmesini gerektirmemektir.
Video IndexedDB'de tarayici origin'ine bagl tutulur; oynatma, annotation, MediaPipe tespiti ve FFmpeg
kesme istemci tarafinda gergeklesir. Bu yaklasim o6zellikle kisisel veya henlz yayimlanmamis videolar
Uzerinde calisirken veri hareketini azaltir.

Orijinal video IndexedDB Temel akista paylasiimaz

Proje ve annotation Redux Persist / localStorage Paylasiimaz

Thumbnail Proje metadata'si icinde Paylasiimaz

MediaPipe kare analizi Tarayici bellegi Model yirutmesi yereldir

Gemini storyboard kareleri Gegici component state Kullanici  analiz baslatirsa Gemini APl'ye
gonderilir

Gemini API anahtari localStorage istek sirasinda dogrudan Gemini APl igin
kullanilir

Tablo 8.1. Gizlilik ve veri hareketi

8.1. Tarayici izolasyon Basliklari

Geligtrme  sunucusu  ve  Vercel dagitimi Cross-Origin-Opener-Policy: ~ same-origin  ile
Cross-Origin-Embedder-Policy: require-corp basliklarini ekler. Bu bashklar WebAssembly ve tarayici
izolasyonu gerektiren islemler icin uygun bir temel saglar. React Router alt rotalari Vercel rewrite kuraliyla
index.html dosyasina yonlendirilir.

8.2. Kullanici Sorumlulugu ve Seffaflik

Gemini entegrasyonu BYOK - Bring Your Own Key yaklagimindadir. Anahtarin localStorage icinde tutuldugu
ve analiz sirasinda karelerin harici servise goénderildigi acikga belirtiimelidir. Kullanici tarayici verilerini
temizlediginde yerel projelerin kaybolabilecegi icin énemli annotation calismalarinin JSON olarak disa
aktariimasi Onerilir. Bu aciklamalar kullaniciya veri Gzerinde bilingli karar verme olanagi saglar.

Giivenlik sonucu
Mimari, blylk video verisini uygulama sunucusundan uzak tutarak veri minimizasyonunu destekler. Harici yapay zeka
yalnizca kullanici istegiyle devreye girer; diger temel 6zellikler APl anahtari olmadan calisir.

9. KURULUM VE DAGITIM
9.1. Gelistirme Ortami

Proje Node.js ve npm bulunan bir ortamda package-lock ile tekrar kurulabilir. npm ci Kilitli strGmleri yukler;
npm run dev Vite gelistirme sunucusunu, npm run build production ¢iktisini ve npm run preview yerel
Onizlemeyi baslatir. Oxlint, React hook kurallari ve component export yapisi igin statik kontrol saglar.

dev

lint
build
preview
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9.2. Vercel Dagitimi

MyVid Al statik Vite SPA olarak Vercel Uzerinde yayimlanmistir. Vercel production sirecinde proje
bagimhliklarini kurar, Vite build komutunu ¢alistirir ve dist klasérindeki statik varliklari dagitir. vercel.json
icindeki rewrite, dogrudan annotation rotasina gidildiginde sunucunun 404 dondirmesi yerine React
uygulamasinin agilmasini saglar. Ayni yapi gerekli COOP/COEP basliklarini tim rotalara ekler.

{
"rewrites": [
{ "source": "/(.*)", "destination": "/index.html" }
1,
"headers": [{
"source": "/(.*)",

"headers": [
{ "key": "Cross-Origin-Opener-Policy", "value": "same-origin" },
{ "key": "Cross-Origin-Embedder-Policy", "value": "require-corp" }
1
Bl

9.3. Calisma Kosullan
» Glncel Chrome veya Edge gibi modern bir tarayici.
* IndexedDB, Canvas 2D, WebAssembly ve WebGL destegi.
* Video boyutuna uygun RAM ve tarayici depolama kotasi.
+ ilk MediaPipe model yiiklemesi ve Gemini kullanimi igin internet erigimi.

» Kaynak video codec'ini oynatabilen tarayici.

10. TEST VE DOGRULAMA

Proje hem yerel gelistirme ortaminda hem de yayimlanan site Uzerinde calisir durumdadir. Dogrulama;
kullanici akislari, kaynak kodu igindeki event ve state baglantilari, kalici veri katmani, servis entegrasyonlari
ve dagitim yapilandirmasi Gzerinden degerlendirilmistir. APl anahtari veya kigisel video gerektiren testler
kullanici kontrolll 6zellik olarak ele alinmistir.

Uygulama agcilisi Karsilama ekrani ve dashboard yonlendirmesi Basaril

Proje olusturma Video IndexedDB'ye, metadata Redux'a kaydedilir Basaril
Video oynatma Play/pause, seek, hiz ve zaman kontrolleri galigir Basarih
Manuel annotation Kutu gizilir, segilir, taginir ve etiketlenir Basaril

Al nesne tespiti Gegerli karede nesne kutulari olugturulur Destekleniyor
Nesne takibi Keyframe rotasi ve ilerleme durumu Uretilir Destekleniyor
JSON ciktisi Annotation dizisi indirilebilir dosyaya donusur Basaril
Video kesme Takip araligi FFmpeg ile ¢ikti haline gelir Destekleniyor
Gemini analizi Storyboard karelerinden Tirkge agiklama alinir istege bagh
SPA dagitimi Alt rotalar Vercel rewrite ile acilir Basarih

Tablo 10.1. Islevsel dogrulama matrisi
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10.1. Bagimlilik ve Kod Kalitesi

package-lock striim 3 bigimindedir ve uygulamanin dogrudan/dolayh bagimliliklarini bitunlik degerleriyle
sabitler. Gergeklestirilen lockfile gluvenlik taramasinda bilinen guvenlik agigi raporlanmamigtir. Oxlint
yapilandirmasinda React hook kurallari hata dizeyinde kontrol edilir. Kodun servis, slice, feature ve Ul
katmanlarina ayrilmasi bakim ve yeni 6zellik gelistirme agisindan olumlu bir yapi sunar.

10.2. Tarayici ve Format Degerlendirmesi

Tarayici Glncel Chromium tabanl tarayici Canvas, WASM, WebGL ve codec destegi gugclu

Video H.264/AAC MP4 Oynatma ve MP4 stream-copy icin en uyumlu
secenek

WebM VP8/VP9/Opus Oynatma desteklenir; MP4 kesit ¢iktisinda codec

uyumu dikkate alinir
Buyulk dosya Yeterli RAM ve depolama FFmpeg islemi dosyayi tarayici belleginde isleyebilir

Mobil Modern mobil tarayici Temel araylz responsive; yogun Al islemi cihaz
glcune baglidir

Tablo 10.2. Tarayici ve format dederlendirmesi

10.3. Performans Yaklagimi

» MediaPipe modeli ilk ihtiyacta baslatilarak baslangi¢ deneyimi hafif tutulur.

+ Video dosyasi Redux yerine IndexedDB'de saklanir.

» Thumbnail maksimum 320 piksel genislige kigultullr.

» Gemini kareleri yari ¢gozunurlikte ve JPEG kalitesinde hazirlanir.

* Takip adimi video slresine gore buyutilerek uzun videolarda islem sayisi dengelenir.

» Konva node'lari playback sirasinda dogrudan guncellenerek sirekli Redux render'i azaltilr.

* FFmpeg cekirdegdi yalnizca kesme 6zelligi kullanildiginda yuklenir.

11. SINIRLAMALAR VE GELECEK CALISMALAR

MyVid Al belirlenen kisa gelistirme doéneminde hedeflenen ana kullanici akislarini tamamlamistir. Projenin
mevcut sinirlari, frontend tabanli mimarinin dogdal genisleme alanlari olarak degerlendirilmistir. Takip
yaklasimi sade ve anlasilirdir; birbirine ¢ok benzeyen nesnelerin yakinlastigi karmasik sahnelerde daha
gelismis re-identification yontemleri gelecekte dogrulugu artirabilir. Blylk ve ylksek ¢ézunurlukll videolarda
islem suresi cihaz kaynaklarina baghdir.

Tarayici origin'ine bagli yerel depolama, gizlilik ve kurulum kolayligi saglarken cihazlar arasi senkronizasyon
sunmaz. ilerleyen siiriimlerde istege bagli kullanici hesabi, sifreli bulut yedekleme veya JSON ice aktarma
eklenebilir. FFmpeg kesme katmani codec farklarini otomatik algilayarak stream-copy ile yeniden kodlama
arasinda sec¢im yapacak bicimde genigletilebilir. Annotation veri semasina strim bilgisi, gérinurlik arahgi
ve ice aktarma dogrulamasi eklemek veri taginabilirligini glclendirebilir.

11.1. Onerilen Gelistirmeler
» Web Worker tabanli MediaPipe ylrttmesi ile uzun takip islemlerinde araytz akicihgini artirma.
» Sinif, loU, hiz ve gorinim &zelliklerini birlestiren gelismis nesne eslestirme.
» Annotation JSON ige aktarma ve sema surimleme.
» Codec algilama, otomatik ¢ikti formati ve gerektiginde yeniden kodlama.

* Klavye erisilebilirligi, ARIA etiketleri ve kapsamli responsive testleri.
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* Unit, integration ve ugtan uca test paketleri.
« istege bagh proje yedekleme ve cihazlar arasi aktarim.
+ Gincel Google GenAl SDK'sina gegis ve APl anahtar yonetiminin gliglendiriimesi.

Genel degerlendirme
Bu gelistirme alanlari mevcut projenin ¢aligabilirligini azaltan unsurlar degil; tamamlanmigs MVP'nin daha genis kullanici
ve Uretim senaryolarina tasinmasi igin dogal bir yol haritasidir.

12. SONUG

Bu bitirme projesinde tarayici tabanl video inceleme, annotation ve yapay zeka islevlerini tek bir kullanici
deneyiminde birlestiren MyVid Al gelistirilmistir. Uygulama; proje olusturma, video saklama, thumbnail
Uretme, 0zel oynatma kontrolleri, manuel kutu gizme, Al ile nesne tespiti, keyframe tabanl takip, timeline,
video kesme, Gemini sahne analizi ve JSON disa aktarma islevlerini bitlinlesik bicimde sunmaktadir.

React ve 0zellik odakh klasér yapisi kullanici araytzini modiler hale getirirken Redux Toolkit paylasilan
durumu yonetmistir. IndexedDB buyuk video dosyalari igin uygun yerel saklama katmani saglamis, goreli
koordinat modeli annotation'larin responsive ekranlarda korunmasina yardimci olmustur. MediaPipe ve
FFmpeg.wasm gibi istemci tarafi teknolojiler, yogun islemlerin uygulama sunucusuna bagimli olmadan
gercgeklestiriimesini mimkun kilmistir. Gemini entegrasyonu ise kullanicinin istegine bagli multimodal
yorumlama katmani eklemigtir.

Proje, Frontend Developer Programi kapsaminda React mimarisi, durum yonetimi, tarayici depolamasi,
Canvas etkilesimi, WebAssembly, yapay zeka servis entegrasyonu, responsive tasarim ve statik dagitim
konularini gergek bir Griin senaryosunda bir araya getirmigtir. Yerelde ve yayin ortaminda ¢alisan MyVid Al,
belirlenen proje hedeflerini karsilayan; gelistirilebilir, kullanici odakli ve teknik kapsami gugll bir bireysel
bitirme projesidir.

MyVid Al - Videolarinizi yalnizca izlemeyin; anlayin, isaretleyin ve onemli anlari ortaya
cikarin.
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